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1 APRESENTAGAO

O presente volume, denominado de Volume Unico — Relatério do Projeto
Executivo, Orgamento e Projeto Basico da Rodovia Angelino Destro localizada
no bairro Picadédo, em Nova Veneza - SC.

Este volume é composto por uma descrigdo dos servigos executados, com exposi¢ao

dos estudos feitos e as solugdes adotadas.
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2 MAPA DE SITUAGAO
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Os estudos topograficos para elaboragéo deste projeto, foram desenvolvidos com
base na NBR 13133/1994 - Execugdo de levantamento topografico, com auxilio do

programa Sistema TopoGRAPH98 para execugao dos calculos.
3.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma s6
fase, dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estagoes
pré-definidas de modo que possibilite 0s estudos e levantamento da maior area
possivel. Este levantamento foi efetuado em uma faixa de 20 metros para cada lado
da rua, de modo que permitisse desenvolver os estudos da via.

Todo o levantamento encontra-se Goerreferenciado sob Datum de referéncia SIRGAS

2000, com altitude elipsoidal.
3.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definigao do eixo foi desenvolvida por computagao gréfica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apds esta definicdo a locagéo deste eixo foi
confirmada em campo. Apds, foram feitas as devidas amarragoes dos pontos que

estdo indicadas no projeto de execugao.

4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.1 OBJETIVO

O Estudo Hidroldgico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definigédo das vazoes necessarias a verificagdo da capacidade
hidraulica dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, € ao

dimensionamento de ampliagdes ou novos dispositivos que se fagam, agora,
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necessarios. Descreve-se, a seguir, o desenvolvimento dos estudos, bem como os

resultados obtidos.
4.2 INTRODUCAO

A finalidade do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligada a definigao dos
elementos para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem,
no que se refere ao local de implantagéo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com
este objetivo, procura-se analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma
projecdo para as precipitagdes sobre certos critérios de projeto, como por exemplo, o
tempo de recorréncia de um valor maximo de chuva.

Nos trabalhos hidroldgicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das
maximas precipitagdes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever
com base nos dados observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais
as maximas precipitagbes que possam vir a ocorrer em certa localidade, com
determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitagdo como a intensidade, a duracao e a
frequéncia, variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de
cobertura, topografia e época do ano. Em razéo disso, os dados pluviométricos de
longas séries de observagao devem ser analisados estatisticamente e nao podem ser

extrapolados de uma regido para outra.

4.3 TIPO DE CLIMA

Pela aplicagdo do Sistema Kdéppen, que preconiza a utilizagdo de médias e indices
numeéricos dos elementos temperatura e precipitagéo, a regido em estudo se enquadra
em climas do Grupo C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a media das
temperaturas nos 3 (trés) meses mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro
do Grupo C, o clima da regido central do estado de Santa Catarina pertence ao tipo
umido (f), ocorréncia de precipitagéo significativa em todos os meses do ano e
inexisténcia de estagdo seca definida.

Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em fungao do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas

médias dos meses mais quentes = 22° C e,
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Subtipo b - de verdo temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcdo da descrigao anterior, pode-se concluir que o clima na regiéo litoranea do
estado de Santa Catarina segundo a classificagdo de Wladimir Képpen, € subtropical
mesotérmico umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificagéo climatica do Estado de

Santa Catarina.

Figura 1 - Mapa de Classificagdo Climatica de Santa Catarina segundo Képpen

Classificagdo climatica segundo Koeppen

I Cfa - Clima Subtropical (mesolérmico umido e verdo quente)
§ Cfb - Clima Temperado (mesotérmico Gmido e verao ameno)

44  PLUVIOMETRIA

4.41 Coleta de Dados

4.4.1.1 Pluviometria e o Clima

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na
area em estudo, foram coletados dados da estagdo meteorologica de Nova Veneza —
SC, proximo a area e operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam
de 1987 a 2011.

Foram utilizados:

- Carta do IBGE 1: 50.000;

- Mapa Rodoviario do DEINFRA/SC;

- Registros da Estagé@o Meteoroldgica (Quadro 1). %\

Quadro 1 — Dados da Estagado Meteorolégica

Localizagao Nova Veneza




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL NOVA VENEZA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO

Longitude 49° 33’ 04"
Latitude 28° 36’ 44"

4.4.2 Calculo das Curvas de Intensidade — Duragao — Frequéncia
Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.® Taborga Torrico,

indicados na Instrugao de Servigo, onde:

H =X+ KS;
H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X = Média Aritmética das chuvas maximas anuais;
K = Fator de Frequéncia;
S = Desvio do padrao de amostra.

y = ZX ¢ = T

n (n—=1)

Analisando estatisticamente os dados de precipitagbes maximas da série histdrica
sem considerar os anos que nido possuem dados completos, temos 68 anos de

registro.

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relagao
constante e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica
maxima diaria, e, para as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas
de caracteristicas iguais, definidas por Taborga Torrico. A relagéo entre a altura
pluviométrica maxima diaria, precipitagéo horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 2
(IS 06/98 DEINFRA-SC).

Figura 2 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico
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TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100

1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42.2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44.9% 13,9% 44 1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%

A estacdo meteorolégica de Nova Veneza - SC situa-se na Isozona C, conforme se

pode constatar na Figura 2. Os fatores de conversao utilizados, de acordo com o

método proposto por Taborga, sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Fatores de conversao
Fatores de conversao

Isozona "C" | 1dia/24h. | 1h./24h.(%) 0,1 h./24 h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 3 apresenta as precipitagbes maximas esperadas para as chuvas de 24

horas, 1,0 hora e 0,1 hora.

10
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Quadro 3 - Precipitagdes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em fungéo

do periodo de recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h - th e 0,1 hora
R 1440 min 60 min 6 min
10 164,40 72,30 21,00
25 189,30 83,20 24,20
100 234,30 103,00 30,00

A partir dos dados do Quadro 4 definiu-se as equagbes que regem a altura
pluviométrica em fungao do tempo de duragdo para os intervalos de 0,1 ha 1,0 he

1,0 h a 24 h, conforme ilustra as Figuras 3 e 4.

Figura 3 - Altura pluviométrica para duragao de chuva entre 0,1 e 1 hora
Intensidade duracao (0,1 2 1 h)
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100,00
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\
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Figura 4 - Altura pluviométrica para duragédo de chuva entre 1 e 24 horas

Intensidade duracio (1 a 24h)

N
W
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Com as equacgdes apresentadas nas Figuras 3 e 4 determinou-se as alturas

pluviométricas e intensidades de chuva para os diversos tempos de duragao e

11
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periodos de recorréncia conforme apresentados no Quadro 5, utilizando o programa

de calculo Hidrochusc do Prof. Dr. Alvaro José Back, utilizando a seguinte equacéo:

Equacgédo 1 — Calculo da Intensidade

KxT™

'+ by

Quadro 4 - Alturas (h) e intensidades (l) pluviométricas para diversos tempos de duragao de

chuva
DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)

Mifiitos Horas TR 10 TR 25 TR 100 TR 10 TR 25 TR 100
anos anos anos anos anos anos

6 0,10 21,00 24,20 30,00 210,37 242,25 299,91
7 0,12 23,50 27,00 33,40 201,06 231,53 286,64
8 0,13 25,70 29,60 36,60 192,70 221,90 274,71
9 0,15 27,80 32,00 39,60 185,13 213,18 263,92
10 0,17 29,70 34,20 42,40 178,24 205,26 254,11
20 0,33 44,20 50,90 63,00 132,55 152,63 188,96
30 0,50 53,90 62,00 76,80 107,72 124,05 153,57
40 0,67 61,20 70,50 87,30 91,82 105,73 130,90
50 0,83 67,20 77,40 95,80 80,63 92,85 114,95
60 1,00 72,30 83,20 103,00 72,26 83,22 103,02
70 1,17 76,70 88,30 109,30 65,74 75,70 93,72
80 1,33 80,60 92,90 115,00 60,48 69,65 86,22
90 1,50 84,20 97,00 120,00 56,14 64,65 80,03
100 1,67 87,50 100,70 124,70 52,49 60,44 74,82
200 3.33 107,40 123,60 153,00 32,21 37,09 45,91
300 5,00 119,50 137,60 170,30 23,90 27,52 34,07
400 6,67 128,80 148,30 183,60 19,31 22,24 27,54
500 8,33 136,40 157,10 194,40 16,37 18,85 23,33
600 10,00 142,90 164,60 203,70 14,29 16,46 20,37
700 11,67 148,70 171,20 211,90 12,74 14,67 18,16
800 13,33 153,80 177,10 219,20 11,53 13,28 16,44
900 15,00 158,50 182,50 225,90 10,56 12,17 15,06
1000 16,67 162,80 187,40 232,00 9,77 11,25 13,92
1440 24,00 164,40 189,30 234,30 9,48 10,92 13,52

A curva de intensidade-duragéo-frequéncia é resultante dos dados que compdem o

Quadro 5.
A Figura 5 mostra a curva intensidade-duragédo-frequéncia.

12
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Figura 5 - Curva intensidade-duragao-frequéncia.
CURVAS ALTURA - DURACAO - FREQUENCIA
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4.5  PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional
onde constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o calculo da vaz&o
passante nos cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos
de diametro, necessario a permitir a passagem desta vazao.

Foram levantadas topograficamente as secdes transversais no local exato de cada
bueiro.

Também seré@o confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os
coeficientes adotados que influenciam diretamente na vazdo de contribuigdo das
bacias, a saber, o coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que
influi no tempo de concentragao da bacia e indiretamente na vazao de contribuicao.
Desta forma, sera definida a segao definitiva dos bueiros a serem implantados para

permitir a vazao de cada bacia contribuinte.

4.6  CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000,
voo de 1978, visto que todas as bacias apresentam area inferior a 10 Km?, e puderam
ser visualizadas integralmente no conjunto de fotos analisado.

As areas das bacias foram obtidas através da utilizagdo do planimetro, e o

comprimento dos talvegues principais, através do curvimetro.

13
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Para a determinacgdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas

obtidas na carta do IBGE e, também, daquelas oblidas no levantamento topografico.
4.7 DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

4,71 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracdes econdémicas, recomendam-se 0s seguintes periodos de
recorréncia para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos

Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos

4.7.2 Intensidade de chuvas

E a quantidade de chuva por unidade de tempo. A unidade de tempo pode ser dia,
semana, més ou outra unidade qualquer, desde que seja indicada a unidade.

Para a determinacédo da equacéo de intensidade de chuvas foi utilizado o programa
HidrochuSC do Prof. Dr. Alvaro José Back, utilizando as variaveis para o Municipio de

Nova Veneza na seguinte equagao:

Equagéo 2 — Calculo da Intensidade

K X T"l
SNCEEAT
4.7.3 Tempo de Concentragao
O tempo de concentragdo (Tc) é definido como o tempo necessario para que toda a

4gua da bacia contribua para o escoamento superficial num determinado ponto de

controle.
Equacgédo 3 — Formula de DNOS
10 A%3x 192
Tc = ? X —W——
Sendo:

Tc = tempo de concentragao, em minutos;

14
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A — area da bacia, em ha;

L = comprimento do curso d’agua, em m;

| = declividade, em %; e

K = depende das caracteristicas da bacia, conforme descrito em seguida:

- Terreno areno- argiloso, coberto de vegetagao intensa, elevada absorgao.... K=2,0

_ Terreno comum, coberto de vegetagao, absorcdo apreciavel.......................... K=3,0
- Terreno argiloso, coberto de vegetagéo, absorgao IIBAIA... e o oo sssasans son o ss K=4,0
- Terreno argiloso de vegetagdo média, pouca abSorgao...........coovneiiinnss K=4,5
- Terreno com rocha, escassa vegetagao, baixa absorgao............cceoeviininnn K=5,0
- Terreno rochoso, vegetacao rala, reduzida absorgao.............ccooeviiiiiiinin, K=5,5

Para condi¢cbes médias, com K=4,0, resultou na média, uma velocidade de 4,9 km/h
para bacias pequenas e 5,7 km/h para bacias maiores, portanto aceitavel para

qualquer tamanho de bacia.

4.7.4 Estimativas das Vazoes

Com a consideragdo de que a descarga em uma determinada secdo é fungao das
caracteristicas fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se o Método Racional para
a estimativa das vazées de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias
hidrograficas apresentam area inferior a 10 km?, sendo bastante seguro e de
resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas areas.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

CxlxA

T 360
Onde:
Q = descarga, em m*/s;
C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
| = precipitagdo com duragéao igual ao tempo de concentracao da bacia, em mm/h
A = 4rea da bacia obtida por planimetragem eletrénica a partir de fotos aéreas na ,

escala 1:25000 ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares. q/\

A intensidade de precipitagdo é extraida da curva Intensidade-Duragéo-Frequéncia,
em funcéo do tempo de duragédo considerado igual ao de concentracdo da bacia e o

tempo de recorréncia considerado.
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O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", é arazao entre o volume

de agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado. Esse coeficiente

varia de acordo com as caracteristicas fitogeomorfologicas e de utilizagdo do solo da

bacia. Os valores usados nos calculos foram obtidos no Quadro 5.

Quadro 5 - Coeficiente de Escoamento superficial (runoff) — “C”

Tipologia da area de drenagem

Coeficiente de escoamento

superficial
Areas comerciais 0,70 — 0,95
Areas centrais 0,70 - 0,95
Areas de bairros 0,50 - 0,70
Areas Residenciais
Residéncias isoladas 0,35-0,50
Unidades multiplas, separadas 0,40 — 0,60
Unidades multiplas, conjugadas 0,60 -0,75
Areas com lotes de 2.000 m? ou maiores 0,30 -0,45
Areas suburbanas 0,25 - 0,40
Areas com prédios de apartamentos 0,50 - 070
Areas Industriais
Area com ocupagao esparsa 0,50 - 0,80
Area com ocupagdo densa 0,60 — 0,90
Superficies
Asfalto 0,70 -0,95
Concreto 0,80 — 0,95
Blocket 0,70 -10,89
Paralelepipedo 0,58 — 0,81
Telhado 0,75-0,95
Solo compactado 0,59-0,79
Areas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso, declividade baixa <2 % 0,05-0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20-0,25
solo argiloso, declividade alta > 7 % 0,25-0,30
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10 -0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade media 2% <S<7% 0,18 - 0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25-0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30 -0,35
florestas com declividade >10% 0,45 -0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25-0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30 - 0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35-0,42
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5 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS
5.1 PROJETO GEOMETRICO

5.1.1 Introducgao
O projeto de pavimentagdo desenvolvido definiu a se¢ao transversal do pavimento,
em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o
estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as diferentes
camadas componentes, estabelecendo os materiais constituintes e especificando
valores minimos elou maximos das caracteristicas fisicas e mecénicas desses
materiais, processos construtivos, controles de qualidade e outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario que ira trafegar pela rodovia,

- Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esforgos horizontais;

- Ser impermeavel, evitando que a infiliragdo das aguas superficiais venha a
danifica-lo;

- Melhorar a qualidade de vida da populagéo nativa;

- Melhorar a qualidade do sistema viario publico.

51.2 Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito
mediante aplicagdo do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT
(Novo Método do Eng.® Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para
conceituacéo e obtengéo dos parametros envolvidos, conforme recomendacdes e/ou

orientacdes contidas no Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria do DNIT.
— Solicitagdo do eixo padrao - N

O valor do nimero “N” apresenta o seguinte valor:
N =1,45x 10°.
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= Pavimento Asfaltico adotado
Como a rua tem um trafego com nimero N = 1,45 x 10°, foi adotado a espessura de
pavimento asfaltico com 4,00 (quatro) cm, tendo em vista o Método do DNIT, para

trafego com N < 106.

Tabela 1 - Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 10°< N < 107 |Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10'< N< 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

= indice de Suporte

O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta
o seguinte valor:

CBRp = 7,22%

= Calculo do Pavimento

Espessura total do pavimento é calculada pela equacao abaixo:
H, = 77,67 x N®**82x CBR=%5%8 (Férmula do Abaco)

Hi= 42,23 cm

=Calculo da Base

H,o = 77,67 x N®0482x CBR™05%8

Hoo = 77,67 x (1,45 x 105)0.0482 x 20-0.598 (Férmula do Abaco)
Hoo = 22,96 cm

Utilizando espessura do revestimento de 4 cm e com coeficiente estrutural de acordo

com a Figura 6:
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Figura 6 — Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou reveslimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduagéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40

graduagao densa

Base ou revestimento por penetragéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1.00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,70
dias, superior a 45 Kglem?

Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 140
dias, entre 45 Kg/em® e 28 Kg/em®

Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kglcm® e 21 Kglem®

Bases de Solo-Cal 1,20

K xR+K,xB2H,,

2x4+1xB=2296
Bmin = 14,96 cm ADOTADO 15 cm

—Calculo da Sub-Base
K. xR+K, xB+h,xK 2H,

2x4+1x15+h2ox124223
hzo = 19,23 cm ADOTADO 20 cm

Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor execugao, a

estrutura do pavimento esta mostrada no Quadro 7:

Quadro 6 — Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico — (CAUQ) 4,0 cm
Base — (BRITA GRADUADA) 15,0 cm
Sub-Base — (SEIXO PENEIRADO) 20,0 cm

6 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execugado dos servigos de
terraplenagem, drenagem, sinalizagao e pavimentagdo com revestimento em
Concreto Asfaltico Usinado a Quente, na Rod. Angelino Destro, no municipio de Nova

Veneza - SC.
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6.1 PROJETO GEOMETRICO

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir
desse, projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se langar um greide que nao
prejudicasse os imoveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relagao ao
existente.

Onde nao se detectou nenhum problema em relacao a altura das soleiras das casas,
projetou-se um greide para aproveitamento do revestimento primario existente como

sub-base e ja consolidado pela agéo do trafego.

6.2 SERVICOS PRELIMINARES

6.2.1 Placa de Obra
A placa de obra devera ser feita em chapa ago galvanizado, com as dimensoes de
2.40 x 1,20 m, conforme modelo atual definido pela Fiscalizagdo. A mesma devera ser

instalada em local de facil visibilidade para a populagéo.

6.3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformagdo da plataforma da rodovia, de acordo
com o projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da plataforma, a
terraplenagem devera ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.
Os servicos de mobilizagdo e desmobilizacdo dos equipamentos para execugao da
obra, serdo de responsabilidade das Contratada.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada. O material
escavado foi classificado como sendo de primeira categoria, onde devera ser
transportado para bota fora, em local previamente designado pelos técnicos da

Secretaria de Planejamento Urbano.

6.3.1 Corte e transporte do material
O material devera ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de terraplanagem,
observando a secéo transversal, no qual apresenta os locais onde os cortes devem

ser executados. Todo o material devera ser transportado para bota fora.
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6.3.2 Aterro
Devera ser analisado o perfil longitudinal de terraplanagem, bem como as segoes
transversais, verificando assim, os locais que necessitam de aterro. O material

necessario para o aterro sera utilizado de caixa de empréstimo (Seixo Peneirado).

6.3.3 Remogao de subleito e transporte do material néo utilizado na obra

Em funcao de parte do solo existente possuir excesso de umidade elou expansao alta,
o mesmo devera ser removido e transportado para bota fora. Para o aterro dessas
remocdes deveréa ser utilizado material de caixa de empréstimo (Seixo Peneirado). Os

pontos a serem removidos devem ser verificados na tabela de Remogoes.

6.4 DRENAGEM

A drenagem do projeto consiste na execugao de bueiros e bocas, conforme projeto.
Deverdo ser obedecidas as Especificagdes de Servigo do DNIT, para os servigos de

bueiros e drenagem.

6.4.1 Bocas (Alas de Saida)

Devera ser feita a escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.
Regularizagéo e compactagéo do fundo escavado, com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o
dispositivo, em geral de consideravel peso proprio.

Instalagdo das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes
escorados também com madeira de 32 qualidade, nao aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressdo com fckmin 20 MPa,
conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apés a cura do
concreto, iniciando-se o reaterro lateral apos a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que néo haja a queda de materiais soltos

para o seu interior, 0 que pode causar sua obstruc¢ao.

21



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL NOVA VENEZA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO

Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocagdo e compactagao de
material escolhido do excedente da escavacédo, com a remogdo de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituigéo por areia ou
p6 de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com

adequada umidade.

6.4.2 Bueiros Tubulares de Concreto

Para fundacdo do bueiro foi projetado enrocamento de rachao com espessura de
0,60m, em todo comprimento do bueiro.

A escavacdo da vala devera ser executada de jusante para montante atendendo as
dimensdes expressas na planilha de quantitativos.

Os tubos para a execugdo dos bueiros deverao ser armados classes PA1/ PA2, os
mesmos deverdo ser assentados sobre bergo em concreto ciclopico resisténcia de
20Mpa, a largura de execugao dos bergos deve ser atendida a expressa no detalhe
executivo. As formas para execugdo dos bercos deverdo ser de tabuas de pinho, a
sua utilizagdo podera ser de até 3 vezes se estiverem em bom estado de conservagéo.
Os tubos deverao ser rejuntados internamente e externamente com argamassa trago
1:4. |

Apds assentamento dos tubos, devera reaterrar a vala com o mesmo material
escavado. Para a compactagdo devera ser utilizado compactador mecanico manual e
caminh&o pipa para a umidificagao do material.

Os servicos a serem executados devem seguir a norma do DNIT 023/2006 — ES.
6.5 PAVIMENTAGAO

6.5.1 Regularizagdo do subleito

Apds a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo
com projeto geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e
compactado, até atingir 100% do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no
minimo uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizagao do

material.
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Neste servico estdo incluidas todas as operagoes necessarias a sua completa
execucao e sdo medidos em m2.

Estes servicos sdo regulados pela Especificacéo Geral do DNIT.

6.5.2 Sub-base de Seixo Peneirado

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforgos oriundos do
trafego e para proteger o subleito. Sera executada uma camada de Seixo Peneirado
conforme Projeto Executivo. A liberagdo da compactagao se fara visualmente apos
um minimo de 13 passadas com rolo vibratério com energia de compactagao maxima.
Devera ser liberada pela topografia a parte geométrica.

Para a execugdo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

6.5.3 Base de Brita Graduada

Sobre a sub base, sera executado uma camada de base de brita graduada, em toda
a extenséo do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composigdo granulométrica de britas
de diametros diferentes e de pé de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacao na
pista, devera ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apds o
espalhamento na pista, serd compactada com equipamento adequado, até atingir o
grau de compactagdo a 100% do Proctor modificado. A tolerancia do greide final da
base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade transversal sera de 2,5% a partir do
eixo para os bordos em tangente.

Para a execugao desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

A liberagdo da pista sera feita com a aprovagao da topografia e da analise de ensaios
feitos pela equipe de topografia e laboratorio da Contratada.

Para o controle tecnolégico seréa feito uma analise granulométrica e um equivalente
de areia.

Os servigos sdo regulados pela Especificagéo Geral do DNIT.

6.5.4 Imprimacgao
E a impermeabilizagdo da base, com Emulsao Asfaltica para Imprimacao (EAI),
aplicado a uma taxa de 1,0 litro/m? e devera ser aplicado com caminh&o espargidor

com barra de distribuicdo acionada a uma presséo constante por motor. A imprimacao
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sO sera executada apos a liberagdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida
pOr Processo mecanico.

O controle da imprimagao é feito com ensaio para calcular a taxa de aplicagao, pelo
método da bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servigos séo regulados pela Especificagao Geral do DNIT.

6.5.5 Pintura de Ligagéo

E a aplicagdo de um ligante, Emulséo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45 litros/m? e
tem por finalidade a perfeita ligagéo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico.
Antes de receber a pintura de ligacdo a base imprimada devera ser varrida

mecanicamente.

6.5.6 Revestimento Asfaltico

E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,04 m de
espessura nas pistas de rolamento. Tem por finalidade dar conforto, seguranga aos
motoristas e proteger a base contra a agéo das intempéries.

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler)
e material asfaltico CAP 50/70.

O teor de CAP 50/70 devera tender a especificagdo do DNIT no intervalo da Faixa “C”.
A massa sera misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalagoes
ndo poderdo distar ha mais de 100 Km.

O transporte se fara em caminhdes basculantes enlonados, para manutengao da
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir
mesa vibratoria com sistema de aquecimento.

A compactagéo seré feita com rolo de pneus auto propelido, de pressao variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso
minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores
vibratorios.

A rolagem se iniciara imediatamente apos o espalhamento da massa.

N&o podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com

temperaturas abaixo de 10 °C. Também ndo sera permitido o langamento de massa

asfaltica com temperatura inferior a 110 °C.
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A Contratada deverd apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a
metodologia e normas técnicas adotadas na elaboragdo da mesma.

Como critério de medicdo em relagdo ao CAP sera utilizado a média aritmética dos
resultados dos ensaios de controle tecnologico da massa asfaltica, até o limite do
orgamento.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e
o grau de compactagdo néo deverd ser inferior a 97 % da densidade de projeto e
espessuras conforme projeto.

Para o controle tecnolégico da camada asféltica seréo realizados ensaios de extragao
de betume e analise granulométrica, com coleta no caminh@o ao descarregar na pista,
para cada 100 t ou por dia de trabalho.

Os servicos sdo regulados pela Especificagdo do DNIT.

6.6 SINALIZACAO

6.6.1 Sinalizagao vertical

E a sinalizagdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na
posicéo vertical e localizados @ margem da via ou suspensa sobre ela.

As chapas para as placas de sinalizagéo deverao ser zincadas, com no minimo 270 g
de zinco por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor
padrao.

As letras, simbolos e nimeros poderdo ser confeccionados com peliculas refletivas
coladas ou por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixagdo das placas aos suportes, deverdo ser utilizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, é dada uma
pequena deflexéo horizontal de 3° em relagéo a direcao ortogonal ao trajeto dos
veiculos que se aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sédo inclinados em relagao a vertical, para frente ou para

tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

25



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL NOVA VENEZA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO

6.6.2 Sinalizagdo horizontal
A sinalizacdo horizontal sera com tinta retro refletiva branca/ amarela/ vermelha, a
base de resina acrilica com microesferas de vidro, com faixa uma central amarela, na

largura de 0,12 m e tinta branca para as faixas de pedestre.

6.6.3 Sinalizagao de obra

A sinalizagdo de obra da rua visa a seguranca do usuario e do pessoal da obra em
servico, sendo constituida por sinalizagao horizontal, vertical, bem como dispositivos
de sinalizagao e segurancga, que seréo constituidas por placas, cones de borracha ou
plasticos, dispositivos de luz intermitente e bandeiras.

Os custos serdo de responsabilidade da Contratada.

6.6.4 Tachas Refletivas

S30 elementos destinados a demarcagéo das pistas de rolamento. Seréo utilizadas
nas situacdes previstas pelo Manual de Sinalizagédo do DNIT e de acordo com o
Projeto Executivo.

Execugao

a) Sinalizag&o: Sinalizar adequadamente o local da realizagao dos servigos, de acordo
com as normas de sinalizagéo de obras do DNIT;

b) Pré-marcacgéo: Deve ser efetuada pré-marcagdo antes da fixacdo da tacha ao
pavimento, para o perfeito alinhamento e posicionamento das pegas, que deve
obedecer ao projeto fornecido.

c) Furacdo: Devem ser executados dois furos no pavimento, com a utilizagédo de broca
de videa de 5/8, na profundidade aproximada de 80 mm. Deve-se em seguida efetuar
a limpeza do furo.

d) Limpeza: Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento, é necessario efetuar
adequada limpeza, eliminando poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas
de dleo ou asfalto etc. Em conformidade com a situagéo existente, deve se empregar
na limpeza ar comprimido, varredura, escova de ago, lixa, detergente etc.

e) Colagem: Apos a limpeza do furo para fixagao do pino, este deve ser totalmente

preenchido com cola, com consumo médio de 200 g por dispositivo.
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Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicacéao do corpo do
dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes
na parte inferior do dispositivo.

Apos a colocagdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chao, pressionando-o contra o
pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

Nao se admite trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do
pavimento for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com
fita adesiva até a secagem final da cola.

Os excessos de cola devem ser removidos.

7 MEIO AMBIENTE

7.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execugdo da obra em questao,
avaliamos ser muito pouco significativo, pois a pavimentagéo sera executada sobre a

via existente.

8 CONSIDERAGOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e
principalmente onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total
seguranca aos pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela Secretaria de Transportes e Obras, que devera seguir o padrao
estabelecido pelo Orgéo Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel
e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratorio de solos e asfaltos, seréo fornecidos pela
Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a
Contratada facilitar o acesso as informagdes necessarias ao bom e completo

desempenho do fiscal.
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Cabe a Secretaria de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer ddvidas do
presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentagao,
Drenagem e Sinalizagao.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua,
energia, telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada,
cabendo a esta a devida recuperagao.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas
por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada
conforme procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfaltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme
descritos na NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizagéo de subleito, deve ser seguidos os procedimentos descritos na
NORMA DNIT 137/2010 - ES.

Para a execucdo da sub-base, deve ser seguidos os procedimentos descritos na
NORMA DNIT 139/2010 — ES.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as Especificagbes Técnicas, sendo também
responsavel pelos danos causados decorrentes da ma execugéo dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalagbes a cargo da Contratada,
determinados através de verificagbes, ensaios e provas aconselhaveis para cada
caso, serdo condicdes prévias e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os
resultados obtidos nos ensaios de laboratorio e em campo da obra, e apresentar o

controle topografico realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.
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9 MONOGRAFIA
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MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

Municipio: Endereco: Bairro:
Nova Veneza/SC Rod. Angelino Destro Picadao
Identifica¢ao do vértice: RO Data: 20/09/2022 Localidade: Picadao
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°39°32,6859"S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°29°58,8123"W
Projecao: UTM N(m) 6.828.863,7140
Fuso: 22° E(m) 646.618,0630
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (in) 59,611
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica=H (m) 57,302
Ponto Visado: R1 Distancia Geodésica 43,239 m
Detalhe: Localizacao:

Descricio do Mc:

Prego de ago galvanizado.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n® A0 estd materializado e implantado no meio fio proximo ao final da calgada proximo ao poste.




MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

Municipio:

Nova Veneza/SC

Endereco:

Rod. Angelino Destro

Bairro:

Picaddo

Identificacao do vértice: R1

Data: 20/09/2022

Localidade: Picadao

Datum: SIRGAS 2000
Elipsoide: GRS80

Latitude

-28°39°33,2331"S

Longitude

-49°29°57,3456"W

Projecao: UTM N(m) 6.828.846,3710
Fuso: 22° E(m) 646.657,6720
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m) 59,838
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 57,529
Ponto Visado: R0 Distancia Geodésica 43,239 m

Detalhe:

Localizagio:

Descri¢io do Mc:

Prego de ago galvanizado.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n® R1 estd materializado e implantado na calgada proximo ao portao de acesso do galpao.
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10 ORCAMENTO
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Quadro de Composigao do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 Prefeitura Municipal de Nova Veneza o
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Pavimentacao asfallica da Rod. Angelino Destro / Pavimentagao asfaltica da Rod. Angelino Destro
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 50,00%
Sabre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 4,00%
[ BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
%
ltens Siglas
9 Adotado
Administracao Central AC 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerag&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragao (Formula Acérddo TCU) BDIPAD | 24,03%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

respectiva aliquota de 4%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde & 50%, com a

Desoneracéo, e que esta ¢ a alternativa mais adequada para a Administragao Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigao Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragao do orgamento foi SEM

Observagoes:
Nova VVeneza terga-feira, 11 de outubro de 2022
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Carlos Luciano Savi
CREA/CAU: 045.444-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4



Quadro de Composicédo do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 Prefeitura Municipal de Nova Veneza
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRICAO DO LOTE
Pavimentagao asfaltica da Rod. Angelino Destro / Pavimentagao asfaltica da Rod. Angelino Destro
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 4,00%
| BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisigdo indireta - em conjunto com licitacao de obras)
Y%
ltens Siglas
9 Adotado
Administragao Central AC 3,00%
Seguro e Garantia SG 0,39%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,50%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdao TCU) BDIPAD | 15,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI =

respecliva aliquota de 4%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 50%, com a

Desoneragdo, e que esta ¢ a allernativa mais adequada para a Administragao Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragao do orgamento foi SEM

Observagoes:
Nova Veneza terga-feira, 11 de outubro de 2022
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Carlos Luciano Savi
CREA/CAU: 045.444-7
ART/RRT: 0

PMv3.0.4

2/2
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Data: 11/10/22 Hora: 07:41
Projeto: Levantamento de Campo 2022

char *Pointer Informatica Pagina: 1

Volume: 14-Rod. Agelino Destro

Local: Escritorio

[ Calculo de Volume por Comparagao de Perfis: Terreno x Projeto
Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol Aterro
0 3,327 0,000
0,082 0,541 0,000
0+0,163 3,316 0,000
8,716 45,844 0,000
0+17,594 1,944 0,000
1,203 4,399 0,000
1 1,713 0,000
6,038 14,484 0,000
1+12,075 0,686 0,000
3,963 3,459 0,289
2 0,187 0,073
10,000 1,870 13,980
3 0,000 1,325
2,314 0,000 7,021
3+4,627 0,000 1,710
7,687 0,115 21,599
4 0,015 1,100
10,000 0,300 21,130
5 0,015 1,013
10,000 0,150 28,500
6 0,000 1,837
10,000 0,450 23,330
7 0,045 0,496
10,000 0,450 7,900
8 0,000 0,294
10,000 0,210 6,980
9 0,021 0,404
10,000 0,210 9,200
10 0,000 0,516
10,000 0,170 10,620
11 0,017 0,546
10,000 1,390 7,450
12 0,122 0,199
10,000 2,400 2,400
13 0,118 0,041
7,956 1,376 3,182
13+15,911 0,055 0,359
2,045 0,204 1,609
14 0,045 0,428
10,000 0,620 9,910
15 0,017 0,563 Q/“
10,000 0,680 11,790
16 0,051 0,616
7,418 0,950 9,376
16+14,836 0,077 0,648
2,582 0,411 2,610
1/ 0,082 0,363
6,232 5,328 2,262
17+12,463 0,773 0,000

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer Informatica



char *Pointer Informatica

Data: 11/10/22 Hora: 07:41

Pagina: 2

Volume: 14-Rod. Agelino Destro

Projeto: Levantamento de Campo 2022

Local: Escritorio

Célculo de Volume por Comparagao de Perfis: Terreno x Projeto

Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol.Aterro
17+12,463 0,773 0,000

0,318 0,500 0,000
17+13,099 0,800 0,000

3,451 7,270 0,000
18 1,307 0,000

5,072 11,635 0,000
18+10,144 0,987 0,000

3,988 5,060 0,351
18+18,119 0,282 0,088

Corte Aterro

Areas 16,0020 m? 12,619 m?
Volumes 110,476 m3 201,489 m3

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer Informética
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COMPOSICOES

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRIGAO UNIDADE ~ COEFIC.  DESONERADO  NAO DESONER.
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22°, ADESIVADA, DE
COMPOSICAO  COMP-01 2,4 X 1,2 M - COM SUPORTE DE MADEIRA UND 0,00 1.420,60
- PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ CIVIL) £l CHAPA GALVANIZADA N, 22°, ADESIVADA, DE *2,4 o o
SINAPLI 4813 X 1,2 M (SEM POSTES PARA FIXACAO) M2 2,88 0,00 145,00
1 . MADEIRA ROLICA TRATADA, D = 12 A 15 CI, H = 3,00 1, EM EUCALIPTO OU EQUIVALENTE DA B
SINAPI-| 4115 REGIAQ M 6 0,00 22,77
SINAPIL | 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18X 27 (21/2X10) - - KG 0,11 0,00 21,68
COMPOSICAO __COMP-20_IMPRIMAGAO COM EMULSAQ ASFALTICA (EAI) - REF COD SINAPI 96401 M2 3,25 4,38
[ " | VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE - - .
SINAPI 5839 2,44 M- CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 0,002 0,00 11,36
©VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE - T
SINAPI 5841 2,44 M- CHI DIURNO. AF_06/2014 cHI 0,004 0,00 5,40
COTAGAO | COT-01  EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO - I KG 1 T 325 325
 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO . - o o
COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362  14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 cHP 0,001 0,00 27329
" SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS C COMPLEMENTARES o ~  H | 0006 0,00 20,32
T I TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRACAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. T = '
SINAPI 89035  AF_06/2014 cHP 0,002 0,00 138,28
T TRATOR DEPNEUS, POTENCIA 85 CV, TRACAQ 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. = - B R
 SINAPI 89036 AF_06/2014 CHI 0,004 0,00 43,09
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO — -
COM 2 MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI | 91486 14.300KG, POTENCIA 185 CV-CHIDIURNO. AF 08/2015 - i 0005 000 53,01
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
COMPOSICAO = COMP-25 ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA, TRANSPORTE E CAP 50/70 - M3 0,00 644,67
| VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, T N
SINAPI 5335 POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014 CHP 0,0464 0,00 394,94
T (. VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, . pE= o
SINAPI 5837 POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014 CHI 0,0949 0,00 137,65
 SINAPI 88314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - H | 11301 000 1829
== ", " CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000KG, \ N o
CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE ‘
SINAPI 91386  CAGAMBAMETALICA-CHPDIURNO AF.05/2044 CHP 0,0464 0,00 267,50
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM LASTRO
| SINAPL 95631  10,20/11,65T, LARGURA DE TRABALHO 1730 - CHPDIURNO.AF 11/2006  CHP | 00805 0,00 207,42
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM LASTRO
SINAPI | 95632 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016 cHI 0,0607 | 0,00 58,92
~ L |  TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAQ 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - -
SINAPI 96155 CHIDIURNO. AF_02/2017 cHI 0,1071 0,00 48,26
[ "k % (| aa™ TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRACAQ 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - - |
SINAPI 96157 CHP DIURNO. AF_03/2017 CcHP 0,0341 0,00 148,41
;==  ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO | - D
SINAPI 96463 |SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017 CHP 0,0419 0,00 186,34
. ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 11O HP, PESO. | - |
SINAPI 96464  SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017 CHI 0,099 0,00 63,19
" USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO EXCLUSIVE CAP 50/70, PARA CAMADA DE ROLAMENTO, -
COMPOSICAO  COMP-25A  PADRAO DNIT FAIXA C, EM USINA DE ASFALTO CONTINUADE SOTON/H T | 25548 0,00 209,68
USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO EXCLUSIVE CAP 50/70, PARA CAMADA DE ROLAMENTO, ‘
COMPOSICAO  COMP-25A  PADRAQ DNIT FAIXA C, EM USINA DE ASFALTO CONTINUA DE 80 TON/H T | Sl 0,00 zos,esJ
| SINAPLH 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,3248 0,00 15000
CSINAPHL 1106 CALHIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS 1 k6 | 562 000 o070
| |
| SINAPKI 4720 PEDRABRITADA N.0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 M) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 0,1998 0,00 114,84
;5@47 4721 PEDRABRITADAN. 1(9, 5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE - M3 | 00625 000 9947 |
| PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7A28 | ‘
SN 5940 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHp 0,0048 0,00 208,75
— PACARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A2,8
SINAPI 5942 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 ) 000 7875
— TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. -
SINAPI 7030 AF_06/2014 - - CcHP 0,0455 0,00 313,24
| SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - H | 00455 0,00 . 2082
SINAPI 80776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 00227 000 | 3514
T USINADE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 40 A 80 TON/HORA - CHP —
SINAPI 93433 DIURNO. AF_03/2016 CHP | 00176 0,00 3.799,44
= USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 40 A 80 TON/HORA - CHI o - o
SINAPI 93434 DIURNO. AF_03/2016 CHI 0,0051 0,00 232,88
e " GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - i~ -
SINAPI 95872 CHP DIURNO. AF_12/2016 CHP 0,0176 0,00 340,76
-  GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E 260 KVA - ‘ T = |
SINAPI 95873 CHIDIURNO. AF_12/2016 CHI 0,0051 0,00 10,30
‘ -
EXECUCAO DE SUB-BASE COM SEIXO PENEIRADO COM EQUIVALENTE DE AREIA SUPERIOR A 40%,
COMPOSICAO COMP-29  INCLUSIVE ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO - REF. SINAPI COD. 96400 ™3 6370  8a3
| ESCAVADEIRAHIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL17T, ‘ B
SINAPI 5631  POTENCIABRUTA 111HP-CHPDIURNO.AF 06/2014 cHp 0019 000 216,46




FONTE CODIGO  DESCRIGAO - UNIDADE  COEFIC.  DESONERADO  NAO DESONER.
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17T, " o

SINAPI 5632 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURMO. AF_08/2014 CHI 0,045 0,00 31,00
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO ACO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO o ]
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M

SINAPI 5684 CHP DIURNO. AF_06/2014 CcHP 0,009 0,00 142,21
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE Ui CILINDRO ACO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO 1
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M

SINAPI 5685 CHIDIURNO. AF_06/2014 CHI 0,055 0,00 45,9
. .= © MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 T N o
SINAPI 5932 KG,LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,011 0,00 270,45
[T - MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 I B
SINAPI 5934 KG,LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,053 0,00 90,19
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - - H 0,064 0,00 20,82
COTAGAO  COT07 _ FORNECIMENTO DE SEIXO PENEIRADO, INCLUSIVE CARREGAMENTO M3 14 4550 4550

|EXECUGAQ DE ATERRO COM SEIXO PENEIRADO COM EQUIVALENTE DE AREIA SUPERIOR A 40%,

| COMPOSIGAO  COMP-30 _ INCLUSIVE ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO - REF. SINAPI COD. 96400 M3 A=l 63,70 84,32
E [ 'ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,30 M3, PESO OPERACIONAL 17T, o
SINAPI 5631 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 cHP 0,019 0,00 216,46
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17T,
SINAPI 5632 POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHl | 0045 0,00 81,00

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M -
SINAPI 5684 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,009 0,00 142,21
. " ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO - 3 T
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M -

SINAPI 5685 CHI DIURNO. AF_06/2014 - - CHI 0,055 0,00 45,94
B MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 -
SINAPI 5932 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,011 0,00 270,45
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 -
‘ SINAPI 15934 KG, LARGURA DAL LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURMO. AF_06/2014 CHI 0,053 0,00 90,19
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - H 0,064 0,00 20,52
COTACAO €oT-07 VFORNECIMENTO DE SEIXO PEl PENEIRADO, INCLUSIVE CARREGAMENTO o M3 | 14 7 45,50
11/10/2022
Data Responsavel Técnico: CARLOS LUCIANO SAVI

CREA/CAU: 045.444-7



{NDICES DE RETROAGAO:

COTACOES

INDICE DT BASE

DT COTACAO | INDICE DT COT.

COEFICIENTE

[ TnpicE [NOME DO INDICE [DEscricAD DATA BASE
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS [CNPJ NOME FONE CONTATO
E001  |60.546.801/0001-89  [BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO S/A 21 2123-6600 sac@betunel.com.br
EQ02 02.351.006/0001-39 GRECA ASFALTOS 41 2106-8600 araucaria@grecaasfaltos.com.br
003 |03.037.291/0001-80 |NTA - NOVAS TECNICAS DE ASFALTOS LTDA 11 2275-0300 comercial@nta-asfaltos.com.br
E004  [09.314.355/0001-20 |GP SINALIZAGAO - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA EPP 4899915-9499 MANO
E005  |21.076.015/0001-03  [SUPERIOR SINALIZACAQ 48 9.9920-0763 FRANCK
E006  |02.350.159/0001-61 |ZANGAO SERIGRAFIA 48 3533-0410 LUCIANO
E007 [12.403.330/0001-07 _ |RG & RG Comercio e Extragdo de Minerais LTDA ME 4899121-6242 Andreia
E008  |12.218.083/0001-79 [BCL EMPREENDIMENTO LTDA 48 3466-0028 Marcelo
EC09 05.895.635/0001-18 JR Construg6es e Terraplanagem 48-3432-0318 Lucas
E010 |03.591.623/0001-74 |UNSTOP DESENTUPIDORA E LOCACAO DE BANHEIROS QUIMICOS 4899917-787 SILVIO
E011  |76.598.127/0001-16  |LIMPEZAS DE FOSSAS COLICRI LTDA 489 9168-7266 CHARLES
E012 |08.158.865/0001-92 |MULTIBAN - SANITARIOS PORTATEIS 48 9 8300-0000 MARCO
E013  |00.061.616/0001-72 |TEZZA MONTAGENS ELETRICAS LTDA - EPP 48-98815-1576 CARLOS
E014 |11.455,363/0001-38 |Eletro Fox Materiais e Montagens Elétricas Ltda 48-3624-2371 ANDERSON
E015  |85.392.074/0001-73 |ELETRONS MATERIAIS ELETRICOS E INSTALACOES LTDA 48-3626-5170 ANDRE
E016 |19.811.360/0001-00  [SANTANA FERRO E ACO (47) 99965-9868 DIEGO
£017 |83.822.155/0001-30  [METALURGICA FERMAR (47) 3348-9490
£018  |02.984.651/0001-99  [FUNDICAR - FUNDICAQ CARAVAGGIO LTDA 48 3476-0355 LEIA
E019  [15.918.731/0001/98  |AREAL MUSSULINE 4834441717 DIALMA
£020 |07.186.178/0001-18  [MINERA EXTRACAO DE AREIA 48 996540981 ANDERSON
021 [01.963.124/0001-35 _[JR CONSTRUCOES E TERRAPLANAGEN (48) 3432-0318 LUCAS
£022 |07.964.343/0001-15  [JAZIDA DE AREAO RECCO EIRELI 483434-1656 priscila
E023  |15.238.155/0001-38  [JAZIDA AGUAS CLARAS EIRELI 48 3434-2498 Tafarel
E024 |73.837.643/0001-68  |R. PETTERSON COMERCIO LTDA 48 99925-2440 Jodo
F025 |17.151.122/0001-81 |ARTE CONCRE ARTEFATOS DE CIMENTO 48 3524-3456 JONATAN
E026  [02.690.724/0001-30 |CONCREDUR ARTEFATOS DE CIMENTO LTDA 48 3438-7942 CLODENIR
F027 |81.020.133/0001-21 _|PISE BEM PISOS DE CONCRETO LTDA ME 4834631234 SIMONI
028 |22.176.017/0001-37 _|SUL ART INDUSTRIA DE ARTEFATOS DE CIMENTO LTDA (48) 9919-1153 JOSE
029 |00.821.296/0001-01 |TECMOLD INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
£030 |81.020.133/0001-21 _[PISE BEM PISOS DE CONCRETO LTDA ME (48) 3463-1234 SIMONI
COTACOES:
[ ronTE | cODIGO [pEScricA0 | unibabe | MEDIANA INDICE RETROAGAO |
[-cotagio | coT-01 [EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO | KG | 3,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA | COTAGOES DATA COTAGAO
£001 BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO S/A [ 3,25 08/2022 |
~ Eo02 ~ GRECA ASFALTOS 3,10 08/2022
003 NTA - NOVAS TECNICAS DE ASFALTOS LTDA ) 3,30 08/2022
OBSERVAGOES: | ) . - )
FONTE CODIGO DESCRIGAOQ UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROACAO
FORNECIMENTO DE SEIXO PENEIRADO, INCLUSIVE
COTAGAO COT-07 CARREGAMENTO M3 45,50
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E007 RG & RG Comercio e Extragio de Minerais LTDA ME 50,50 - 08/27)22
| €008 BCL EMPREENDIMENTO LTDA ) 45,50 ) 08/2022 a
E009 JR Construgdes e Terraplanagem a 45,50 B 08/2022 -
|OBSERVAGOES: | ) B o Ny ) ]
11/10/2022
Data Resp. Pesquisa de Mercado: CARLOS LUCIANO SAVI



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL NOVA VENEZA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO

11 PROJETO EXECUTIVO
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